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JUSTIFICACION:

Ante las experiencias previas que el estudiante ha logrado en los anteriores espacios de formacién del eje de problemas y
pensamiento matematico avanzado y, de las reflexiones realizadas en otros espacios de formacién, sobre el concepto de
numero, el espacio de formacién de problemas aritméticos Ill es el apropiado para potenciar y posibilitar el tratamiento
estructural al concepto de NUmero, ubicandolo como objeto matematico que posee propiedades especificas, mas alla de su
funcién de indicar la cantidad de una magnitud. Es asi como una exploracién cuidadosa de la estructura multiplicativa de los
enteros, permite continuar el acercamiento y familiarizacién con el lenguaje cominmente usado para tratar objetos
matematicos. Especificamente el curso intentara que el estudiante identifique el tipo de problematicas que aborda la teoria
de numeros, maneje los procedimientos, algoritmos, la prueba asociados a este y posea una perspectiva histérica y
epistemolégica del desarrollo de esta rama de la matematica.

OBJETIVOS:

e |dentificar el tipo de problematicas que aborda la teoria de nimeros

o Establecer y utilizar los procedimientos y algoritmos de solucién de ciertos problemas de la teoria de numeros, asi
como razonamientos asociados a demostracion de propiedades de los nimeros enteros.

e Generar diversas experiencias cognitivas que potencien y posibiliten un tratamiento estructural al concepto de
NUmero, ubicandolo como objeto matematico que posee propiedades especificas, mas alla de su funcién de
indicar la cantidad de una magnitud.

e Acercar y familiarizar al estudiante con el lenguaje de la teoria de nimeros, comunmente usado para tratar objetos
matematicos.

CONTENIDOS:

La teoria de ntmeros se dedica al estudio de las propiedades de los niimeros enteros. Esta rama de las matematicas se
caracteriza por la simplicidad de su objeto, la elegancia y diversidad de sus métodos y la formulacion sencilla de numerosos
problemas no resueltos. Esta teoria es muy Util en cuanto a la experimentacion de la imaginacion y es fundamental en la
construccion de pensamiento matematico, pues sus objetos tienen un esquema coherente, riguroso y de extrema
profundidad. En general, las propiedades de los enteros pueden describirse como dos grandes grupos: las que tienen que
ver con la existencia de los nimeros primos y la divisibilidad entre enteros. El estudio de los nimeros primos conduce al
teorema fundamental de la aritmética, con el que es posible generalizar una manera de obtener todos los elementos del
conjunto numérico de los enteros en términos del conjunto de los primos. Para ver la relacién de este hecho con la realidad
sera necesario comprender que los nimeros no aparecieron como entidades separadas, sino que a través de procesos
como el conteo y la medicidn los nimeros se construyeron como un sistema con relaciones mutuas entre las cantidades y
reglas operativas que lo rigen. Por otra parte, la divisibilidad en los enteros permite generalizar la aritmética a partir del uso
de médulos y definir la relacién de congruencia, que por ser una relacion de equivalencia permitird introducir métodos
algebraicos para el trabajo con enteros.

En consecuencia las tematicas puntuales que trabajaremos en el curso son:




e Numeros primos, divisibilidad, mcm, MCD y algoritmo extendido de Euclides.

Congruencias: Ecuacion lineal de congruencias con una incégnita y Solucion de ecuaciones diofanticas como
solucion de ecuaciones lineales de congruencias con dos incognitas.

Aritmética Modular.

Ecuaciones Diofanticas.

Sistemas de Ecuaciones de congruencias y congruencias de grado superior.

Criptografia.

METODOLOGIA (Descripcion de la metodologia de acuerdo a las modalidades de trabajo contenidas en la
normatividad de la universidad: 1. Créditos académicos: trabajo directo, mediado y auténomo; 2. Competencias a
desarrollar ver Articulo 4 Acuerdo No. 009/2006)

La resolucion de problemas apunta a que, a partir de situaciones problema, el estudiante adopte una actitud de resolutor y
pueda generar conjeturas, generalizaciones, cuestionamientos y potencie habilidades de lectura y escritura del lenguaje
matematico. Se espera que en el proceso de socializacion con los comparieros y el profesor, el estudiante-resolutor pueda
cuestionar y generar preguntas respecto a los procesos y resultados obtenidos, de manera que en ese proceso las nociones
y técnicas tomen sentido. El papel del profesor es el de ayudar al estudiante-resolutor a conformar su propio moderador
interno. En este sentido, el profesor no resuelve problemas, en cambio los complejiza, contextualiza y orienta teniendo en
cuenta las elaboraciones de los estudiantes. El trabajo de los estudiantes se realiza por grupos, cada estudiante debe llevar
un cuaderno resolutor que dara cuenta de forma detallada tanto del trabajo individual, de equipo y de grupo respecto al
desarrollo de las tematicas y problemas que se presenten.

La labor del estudiante frente a las actividades de este espacio de formacién se encuentra clasificado de la siguiente
manera;

Trabajo directo: el estudiante inicialmente aborda el problema de manera individual, el profesor acompafia este proceso,
escuchando inquietudes de los estudiantes, escuchando las ideas y haciendo aclaraciones que permitan una mayor
comprension de los requerimientos del enunciado. A partir de éste trabajo se realiza una exploracion con algunos casos, se
organizan algunos datos obtenidos de esta exploracién y se generan hipétesis frente a las herramientas conceptuales y
externas que pueden usarse en el abordaje del problema.

Trabajo cooperativo: los estudiantes conformaran grupos de trabajo de 3 o 4 personas, en los que presentan sus
acercamientos individuales y concretan estrategias para validar hipdtesis, solucionar y generalizar la situacién, este trabajo
requiere que los grupos se comprometan en la investigacion teérica de los topicos matematicos que requiere el proceso de
matematizacion de la situacién. En este trabajo también estard presente el acompafiamiento del profesor para ayudar a
complejizar el lenguaje via la generalizacion de la situacion y gestionar las socializaciones. Esta dindmica compromete al
grupo con la disposicion de socializar su trabajo siempre que la clase lo requiera y con la de atender a la forma como otros
presentan su comprension de los problemas, sus soluciones y los conceptos teéricos que utilizan.

Trabajo auténomo: el estudiante, de manera individual realiza como trabajo extraclase, avances en la comprension del
problema, asi como de las herramientas necesarias para la solucién, se compromete ademas en la busqueda de materiales
sobre aquello que no comprende del trabajo de sus compafieros o de requerimientos que haga el profesor.

EVALUACION (Seguimiento evaluativo en relacion con las competencias y modalidades de trabajo contenidas en la
normatividad de la universidad)

La evaluacion se enfocara hacia el desarrollo de tres aspectos:
1. Desarrollo de los procesos légicos.
2. Avance de las teméticas.
3. Resolucion de problemas.

Tales aspectos deben responder inquietudes como: ¢qué tan coherente son los argumentos de los estudiantes?, ;qué tan
efectivos son los métodos de resolucion que usan los estudiantes?, ;qué tanta comprension de las tematicas hay por parte




de los estudiantes? y deberan ser tenidos en cuenta en los desarrollos de los estudiantes tanto verbales como escritos. Se
plantean los siguientes criterios de evaluacion.

Respecto al desarrollo de procesos ldgicos, se necesita tener en cuenta los siguientes parametros.
— ldentificar hipétesis y tesis.
— Identificar métodos de demostracion segun la situacion.
—  Argumentar pasos para validar un resultado.

Para el avance de las tematicas, se necesita tener en cuenta los siguientes parametros.
— Identificar conceptos matematicos y sus propiedades.
— Relacionar conceptos matematicos con sus propiedades y relaciones.
—  Utilizar conceptos matematicos en diferente situaciones.

El tercer aspecto, la resolucién de problemas, sera valorada de acuerdo con los siguientes parametros
— ldentificar el problema sus variables
—  Atacary evaluar el método de solucién del problema.
—  Comunicar de manera oral y escrita el proceso de resolucion, usando lenguaje matematico.

Los registros que permitiran la evaluacion tanto verbal como escrita, tendran los siguientes porcentajes:
Corte Prueba Porcentaje

Resolucion de problemas,
exposiciones, quices, trabajos escritos 15%
Corte 1: y trabajo en clase y extraclase

Parcial | 20%

Resolucién de problemas,
exposiciones, quices, trabajos escritos 15%

Corte 2: y trabajo en clase y extraclase
Parcial Il 20%
Examen Final Examen final 30%
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